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BASIC-ABSTRACT: 

A mixture of light fluids is separated from heavier fluids esp. oil and petrol from 
water in a tank with a water drain hole at its base protected by a self-closing 
float-mounted valve (15) resting on a valve seat (13) . Lighter fluids gradually 
agglomerate in the tank and cause the float-valve (15) to close when the 
agglomerated lighter fluids have reached a given depth. The improvement is that: 
(a) the valve seat (13) or valve body (15) are fabricated from an easily-deformed 
plastic foam especially cellular rubber; (b) one of the components (either the 
valve seat or valve body) are fabricated from pref. steel or stainless steel. 

USE - The soft cellular rubber material in the float provides a good seal against 
the steel valve seat in the presence of particles accumulating on the valve seat. 

ADVANTAGE - The integrity of the tank water drain closure* is maintained over a long 
period in the presence of impurities. 
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Ein Flussigkeltsabscheider insbesondere zum Trennen von 
Gemischen aus Wasser und spezifisch (eichteren Flussigkei- 
ten, besim einen Abschelderbehalter, der einen Einia(5 und 
einen AuslaS aufweist. Im Stromungsweg ist ein von dem zu 
reinigenden Flussigkeitsgemisch zu durchstromende Durch- 
gangsoffnung angeordnet, die mittels eines schwimmerge- 
steuerten Ventils verschlieBbar ist. Der Durchgangsoffnung 
ist ein Ventiisitz zugeordnet, mit dem ein am Schvwmmer 
angeordneter Ventilkorper in Anlage gebracht werden kann. 
Urn slcherzustellen, daS bei Erreichen einer vorbestimmten 
Starke der LeichtflOssigkeitsschicht ein sicherer VerschluS 
der Durchgangsoffnung erreicht wird, ist der Ventiisitz 
und/oder der Ventilkorper aus einem elastisch leicht ver- 
formbarenr'gisSTiiossen-porlgen Kunststoffschaum, insbe- 
sond^r4jeHflumnfil.\i ^eblldet Wenn n ureines der Bautei- 
Ie auVdeHPKon^stoffschaum bestehtT sonte wanrend'Tdas" 
entsprechend andere Bauteil aus einem demgegenuber im 
wesentlichen starren Material^ insbesondere Stahl oder 
Edelstahl bestehen. 
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Beschrexbung 

Die ErBndung betrifft einen Flussigkeitsabscheider 
. insbesondere zum Trennen von Gemischen aus Wasser 
und spezifisch leichtercn Flussigkeiten, mit einem Ab- 
scheiderbehalter, der einen Einlauf und einen Auslauf 
aufweist, und mit einer von dem zu reinigenden Flussig- 
keitsgemisch zu durchstromenden Durchgangsoffnung, 
die mittels eines schwimmergesteuerten Ventils ver- 
schlieBbar ist, wobei der Durchgangsoffnung ein Ventil- 
sitz zugeordnet ist, mit dem ein am Schwimmer ange- 
ordneter Ventilkorper in Anlage bringbar isL 

Zur Reinigung und Behandlung von gewerblichem 
Abwasser, insbesondere zum Trennen von Ol- bzw. 
Benzin-Wasser-Gemischen, werden ublicherweise 
Leichtflussigkeitsabscheider verwendet, um auf diese 
Weise den heutigen Abwasservorschriften geniigen zu 
konnen. Bei Leichtflussigkeitsabscheidern kann es sich 
einerseits um reine Schwerkraftabscheider handeln, bei 
denen die spezifisch leichteren Anteile an die Oberfla- 
che der im FlQssigkeitsabscheider befmdlichen FlUssig- 
keit aufsteigen und sich dort ansammeln, wihrend die 
spezifisch schwereren Teilchen auf den Boden des Ab- 
scheiderbehaiters sinken. Andererseits sind auch soge- 
nannte Koaleszenzabscheider bekannt, bei denen das zu 
reinigende Flussigkeitsgemisch ein Koaleszenzfilter 
durchstromt, in dem die kieinen Leichtflussigkeitstropf- 
chen zurflckgehalten werden und sich zu groBeren 
Tropfen zusammenfinden, die dann an die Oberflache 
aufsteigen, 

Bei Betrieb sammelt sich an der Oberflache der im 
Abscheiderbeh^ter befmdlichen FlQssigkeit eine 
Leichtfiiissigkeitsschicht an, deren Dicke im Laufe der 
Zeit standig ansteigt Bei Erreichen eines vorbestimm- 
ten Dicken-Grenzwertes muB die abgeschiedene 
Leichtfliissigkeit aus dem Flussigkeitsabscheider ent- 
fernt werden, was beispielsweise durch Absaugen erfol* 
gen kann. 

Um zuverlassig zu vermeiden, daB Leichtflussigkeit 
bei einer relativ groBen Dicke der Leichtflussigkeits- 
schicht in den Auslauf gelangen kann, sind Flussigkeits- 
abscheider in der Regel mit sogenannten selbsttatigen 
Verschlussen versehea Diese weisen eine im Stro- 
mungsweg des zu reinigenden Fliissigkeitsgemisches 
angeordnete Trennwand mit einer Durchgangsoffnung 
auf, die mit einer Ventilplatte verschlieBbar ist Die Ven- 
tilplatte ist mit einem Schwinmier verbunden, der in 
Abhangigkeit von der Lage der Trennschicht zwischen 
der Leichtflussigkeit imd dem Wasser bewegt wird 
Wenn die Leichtflussigkeitsschicht anwachst, sinkt der 
Schwimmer nach unten. Bei Erreichen einer vorbe- 
stimmten Dicke der Leichtflussigkeitsschicht legt sich 
die mit dem Schwimmer gekoppelte Ventilplatte auf die 
Durchgangsoffnung und verschliefit diese. Sowohl die 
Ventilplatte als auch die Durchgangsoffnung aufweisen- 
de Trennwand bestehen bei bekannten Ausfuhrungen 
aus Metall, was zur Folge hat, daB zur Erzielung einer 
ausreichenden Dichtwirkung aufwendige Oberflachen- 
bearbeitungen notwendig sind Es hat sich jedoch ge- 
zeigt, dafi sich insbesondere durch die im Abwasser mit- 
gefQhrten Verschmutzungen am Ventil bzw. der Durch- 
gangsoffnung Ablagerungen bilden, die eine dichtende 
Anlage zwischen der Ventilplatte und der Trennwand 
erschweren oder gar verhindem. Gleichartige Probleme 
treten auch bei der Verwendung an sich bekannter 
0-Ring-Dichtungen auf. Infolge der ungenflgenden Ab- 
dichtung kann Leichtflussigkeit in unbeabsichtigter 
Weise zum Auslauf gelangen, so dafi die Reinigungslei- 
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stung des Flussigkeitsabscheiders stark herabgesetzt ist 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen gat- 
tungsgemaBen Flussigkeitsabscheider derart weiterzu- 
bilden, dafi bei Erreichen einer vorbestimmten Dicke 
5 der Leichtflussigkeitsschicht ein sicherer VerschluB der 
Durchgangsoffnung gewahrleistet ist 

Diese Aufgabe wird erfmdungsgeraaB dadurch gelost, 
daB der Ventiisitz und/oder der Ventilkorper aus einem 
elastisch leicht verformbaren, geschlossenporigen 
10 Kunststoffschaum, insbesondere Zellgummi besteht 
Wenn der Schwimmer mit dem Ventilkorper im Laufe 
der Zeit absinkt, kommt der Ventilkorper mit dem Ven- 
tiisitz in Anlage. Eine weitere nach unten gerichtete 
Bewegung des Schwimmers fuhrt zu einer elastischen 
15 Verformung des aus dem Kunststoffschaum bestehen- 
den Bauteils, wodurch zwischen dem Ventilkorper und 
dem Ventiisitz eine Spannkraft erzeugt wird, die eine 
sichere Abdichtung gewahrleistet Selbst wenn sich an 
dem Ventiisitz Ablagerungen infolge von im Wasser 
20 mitgefiihrten Verschmutzungen bilden sollten, beein- 
trtchtigen diese die Dichtwirkung kaum, da die leichte 
Verformbarkeit des Kunststoffschaums eine sehr gute 
Anpassimg auch an unregelmaBige Kontaktflachen er- 
laubt 

25 Als Material fQr den Kunststoffschaum kann insbe- 
sondere Zellgummi Verwendung fmden, wobei sich die 
Quaiitat NBR mit einer Shore-Harte von 20 bewahrt 
hat 

In einer Ausgestaitung der Erfindung ist vorgesehen, 

30 daB der Ventiisitz oder der Ventilkorper aus dem 
Kunststoffschaum, insbesondere Zellgummi besteht, 
w^end das entsprechend andere Bauteil, d h. der Ven- 
tilkdrper oder der Ventiisitz aus einem dem gegenuber 
im wesentlichen starren Material, insbesondere Stahl 

35 oder Edelstahl besteht 

Die Kombination eines leicht verformbaren Bauteils 
(Ventiisitz oder Ventilkorper) mit einem demgegenuber 
im wesentlichen starren Bauteil (VentDkorper oder Ven- 
tiisitz) stellt sicher, daB in der Dichtflache beim Absin- 

40 ken des Schwimmers vollflachig eine ausreichende 
Dichtwirkung zu erzielen ist 

In einer ersten Ausfuhrung ist vorgesehen, daB der 
Ventilkorper aus dem Kunststoffschaum besteht, wobei 
an der DurchgangsdSnung der Ventiisitz ausgebildet ist, 

45 an den sich der Ventilkorper unter Verformung anlegen 
kana Diese Ausgestaitung bringt den Vorteil rait sich, 
daB der Ventilkdrper bei einem eventuellen VerschleiB 
in einfacher Weise ausgeuuscht werden kann, da der 
Schwimmer lose im Flussigkeitsabscheider angeordnet 

50 ist und somit ohne groBe bauliche Mafinahmen aus die- 
sem entnommen werden kann. 

In einer besonders einfachen Ausgestaitung der Erfin- 
dung ist vorgesehen, daB der Ventiisitz vom Rand der 
Durchgangsoffnung gebildet ist Damit bei dieser Aus- 

55 gestaltung eine ausreichende elastische Verformung des 
Ventilkorpers aus Kunststoffschaum erreicht wird soll- 
te dieser beim Absinken des Schwimmers in die Durch- 
gangsoffnung eintauchen. Zu diesem Zweck kann vor- 
gesehen sein, daB der Ventilkorper sich in Richtung der 

60 Durchgangsoffnung verjungt, d.h. beispielsweise die 
Form eines Kegels, eines Kegelstumpfes, einer Halbku- 
gel oder einer Pyramide aufweist, so dafi der den Ventii- 
sitz bildende Rand der Durchgangsoffnung bei Abdich- 
tung mit der MantelflSche des VentOkdrpers in Anlage 

es kommt und diese radial nach innenverformt 

In Weiterbildung der Erfindung ist es jedoch auch 
mdglich, an der Durchgangsoffnung auf der dem Ventil- 
kdrper zugewandten Seite einen die Durchgangs6ff- 
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nung umgebenden Vorspning vorzusehen, an dem der 
Ventilsitz ausgebildet ist Urn die Kontaktflache zwi- 
schen dem starren Ventilsitz und dem verforrabaren 
Ventilkorper mdglichst klein zu halten und somit relativ 
groBe Verformungen und eine groBe Dichtkraft zu er- 
reichen, kann vorgesehen sein, daB der Vorsprung an 
seinem dem Ventilkdrper zugewandten Ende sich ver- 
jflngt Oder spitz zuiauf t 

In einer anderen Ausfuhrung der Erfindung kann der 
Ventilkorper aus dem im wesentlichen starren Material, 
dh, beispielsweise Edelstahl bestehen, wahrend der 
Ventilsitz in genannter Weise elastisch verformbar ist 
Zu diesem Zweck kann vorgesehen sein, daB die Durch- 
gangsoffnung auf der dem Ventilkorper zugewandten 
Seite von einem aus dem Kunststoffschaum bestehen- 
den Ring umgeben ist, an dem der Ventilsitz ausgebildet 
ist Beim Absinken des Schwimmers taucht der starre 
Ventilkdrper in den vorzugsweise konzentrisch zu der 
Durchgangsoffnung angeordneten Ring ein, bis er mit 
diesem an der Innenkante in Anlage tritt und ihn dort 
unter Biidung einer Abdichtung verformt 

Des weiteren ist es moglich, sowohl den Ventilsitz als 
auch den Ventilkorper aus dem elastisch verformbaren 
Kunststoffschaum auszubilden. die sich unter gegensei- 
tiger Verformung aneinander anlegen und somit sehr 
gutabdichtea 

In alien genannten Fallen nimmt das aus dem leicht 
verformbaren Kunststoffschaum bestehende Bauteil 
seine urspriingliche Gestalt wieder ein, wenn die dich- 
tende Anlage mit dem anderen Bauteil durch emeutes 
Aufsteigen des Schwimmers nicht mehr gegeben isL 

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung 
sind aus der folgenden Beschreibung von Ausfflhrungs- 
beispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung ersicht- 
licLEszeigen: 

Fig. 1 eine teilweise geschnitten dargestellte Seiten- 
ansicht des schwimmergesteuerten Ventils in geoffne- 
tem Zustand, 

Fig. 2 das Ventil gemaB Rg. 1 in geschlossenem Zu- 
stand, 

Rg. 3 eine 2. Ausf iihrungsform des Ventils, 
Rg, 4 eine 3. Ausf uhrungsform des Ventils, 
Rg. 5 eine Abwandlung des Ventilkorpers, 
Rg. 6 eine 4, Ausf uhrungsform des Ventils, 
Rg. 7 eine 5. Ausf uhrungsform des Ventils und 
Fig. 8 eine 6. Ausfuhrungsform des Ventils, 
Rg. 1 zeigt eine ausschnittsweise Seitenansicht eines 
Ventils 10 in einem an sich bekannten, nicht naher dar- 
gestellten Flussigkeitsabscheider oder einer sonstigen 
Abwasserbehandlungsanlage. In einer aus Stahl oder 
Edelstahl bestehenden Trennwand 11 ist eine Bohrung 
Oder Durchgangsoffnung 12 ausgebildet, durch das das 
zu reinigende Riissigkeitsgemisch hindurchstromen 
muB, wie durch die Pfeile in Rg, 1 angedeutet ist Ober- 
halb der Trennwand 11 und somit stromauf der Durch- 
gangsoffnung 12 ist ein an sich bekannter Schwimmer 
14 angeordnet der auf seiner Unterseite einen Ventil- 
korper 15 aus einem elastisch leicht verforrabaren, ge- 
schlossenporigen Kunststoffschaum tragt Der Ventil- 
korper 15 besitzt die Form eines Kegels, dessen Spitze 
der DurchgangsSffnung 12 zugewandt und etwa auf de- 
ren Mitte ausgerichtet ist Die dem Ventilkdrper 15 zu- 
gewandte Kante der Durchgangsoffnung 12 bUdet einen 
Ventilsitz 13, der mit dem Ventilkorper 15 in dichtende 
Anlage treten kann. 

Wenn die nicht dargestellte LeichtflQssigkeitsschicht 
in dem Russigkeitsabscheider anwSchst, bewegt sich 
der Schwimmer 14 nach unten, bis die Spitze des Ventil- 
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korpers 15 in die Durchgangsoffnung 12 eintaucht und 
die den Ventilsitz 13 bildende Kante der Durchgangsoff- 
nung 12 mit der Mantelflache des Ventilkorpers 15 in 
Anlage konunt Bei einer weiteren, nach unten gerichte- 
5 ten Bewegung des Schwimmers 14 bzw. des Ventilkor- 
pers 15 dringt der VentilsiU 13 an der Mantelflache in 
den Ventilkorper 15 ein, so daB dleser verformt wird. 
Die sich dabei zwischen dem Ventilsitz 13 und dem Ven- 
tilkdrper 15 einstellende Druck- oder Spannkraft stellt 

10 eine Abdichtung der Durchgangsoffnung 12 sicher, wie 
in Rg. 2 dargestellt ist 

Rg. 3 zeigt eine abgewandelte Ausfuhrungsform des 
Ventils 10. Dabei besteht die Trennwand ebenfails aus 
Stahl Oder Edelstahl, wobei jedoch am Rand der Durch- 

15 gangs6ffnung 12 auf der dem Ventilkorper 15 zuge- 
wandten Seite ein urn die Durchgangsoffnung 12 umlau- 
fender Vorsprung 16 ausgebildet ist der in Richtung des 
Ventilkorpers 15 spitz zulauft Die Spitze des Vor- 
sprungs 16 biidet den Ventilsitz 13. Bei einer derartigen 

20 Ausgestaltung des Ventilsitzes 13 ist es moglich, den 
Ventilkorper 15 als Kreis- oder Rechteckplatte auszu- 
bilden, deren Unterseite beim Absinken des Schwim- 
mers 14 mit dem Ventilsitz 13 bzw. der Spitze des Vor- 
sprungs 16 unter eiastischer Verformung in Anlage 

25 kommt 

Das in Fig. 4 dargestellte weitere Ausftihrungsbei- 
spiel unterscheidet sich von dem Ausfiihrungsbeispiel 
gemaB Rg.3 im wesentlichen dadurch, daB der die 
Durchgangsoffnung 12 umgebende Vorsprung 16 als 

30 nach oben weisender Rohrstutzenabschnitt ausgebildet 
ist der an seinem oberen Ende ebenfails spitz zulauft 
und somit den Ventilsite 13 biidet Der elastisch ver- 
formbare Ventilkorper 15 ist als Kegel- oder Pyrami- 
denstumpf ausgestaltet und taucht beim Absinken des 

35 Schwimmers 14 in den rohrfdrmigen Vorsprung 16 bzw. 
die Durchgangsoffnung 12 ein. 

Jede der bisher gezeigten Ausfuhrungsformen ver- 
wirklicht das Prinzip, den Ventilkorper 15 aus dem ela- 
stisch verformbaren Material auszubilden, wahrend der 

40 Ventilsitz im wesendichen starr ist Es sei darauf hinge- 
wiesen, daB die bisher gezeigten und erlauterten Ventil- 
korper- und Ventilsitzausgestaltungen beliebig mitein- 
ander kombiniert werden konnen, um die erfmdungsge- 
maSe Wirkung zu erzielen. Eine weitere mogliche Aus- 

45 gestaltung des verformbaren Ventilkorpers ist in Rg. 5 
dargestellt, wobei es sich um eine Halbkugel 15 handelt 
die mit einem Ventilsitz gemaB einer der vorgenannten 
Ausfuhrungsformen zusammenwirken kann. 
Rg. 6 zeigt eine andere Ausfuhrungsform der Erfin- 

50 dung, wobei der auf der Unterseite des Schwimmers 14 
ausgebDdete Ventilkorper 15 zwar entsprechend Rg. 1 
ebenfails eine Kegeiform besitzt jedoch aus einem im 
wesentlichen starren Material, insbesondere Stahl oder 
Edelstahl besteht Auf der dem Ventilkorper 15 zuge- 

55 wandten Seite der Trennwand 11 ist konzentrisch zur 
Durchgangsdffnung 12 ein Ring 17 aus dem elastisch 
leicht verformbaren, geschlossenporigen Kunststoff- 
schaum angeordnet und in abgedichteter Weise fudert 
Die dem Ventilkdrper 15 zugewandte Innenkante des 

60 Rings 17 biidet den Ventilsitz 13. Beim Absinken des 
Schwimmers 14 taucht der starre Ventilkorper 15 in die 
Offnung des Rings 17 ein, tritt mit diesem auf seiner 
Mantelflache in Anlage und verformt den Ring 17, so 
daB die Durchgangs5ffnung 12 abgedichtet ist 

es . Die Rg. 7 und 8 zeigen Ausfuhrungsbeispiele, bei de- 
nen sowohl der Ventilkdrper 15 als auch der Ventilsitz 
13 aus dem Kunststoffschaum bestehen. 
Das Ausfuhrungsbeispiel gemaB Rg. 7 entspricht im 
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wesentlichen der Ausffihrungsfomi gemSB Fig. 6 und 
unterscheidet sich von dieser lediglich dadurch. daB 
auch der auf der Unterseite des Schwimmers 14 ausge- 
bildete kegelformige Ventilkorper 15 aus dem Kunst- 
stoffschaum bestehL Bei Absinken des Schwimmers 14 5 
taucht der kegelformige Ventilkorper 15 in den Ring 17 
aus dem elastisch verformbaren Kunststoffschaum ein, 
wobei sowohl der Ventilkorper 15 als auch der Ring 17 
einer elastischen Verformung unterliegen und Qber eine 
relativ groBe Dichtflache miteinander in dichtende An- 10 
lage treten. 

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 8 besteht 
der am Schwimmer 14 angebrachte Ventilkorper 15 aus 
einer im wesentlichen ebenen Platte aus dem Kunst- 
stoffschaum. Bei Absinken des Schwimmers 14 legt sich 15 
der plattenformige Ventilkdrper 15 voilflachig auf den 
an der Trennwand 11 angebrachten Ring 17 auf, wobei 
beide Bauteile einer elastischen Stauchung unterliegen. 
Somit ist die Durchgangsoffnung 12 uber im wesentli- 
chen die gesamte Oberflache des Rings 1 7 abgedichtet 20 

Patentanspruche 

1. Flussigkeitsabscheider insbesondere zum Tren- 
nen von Gemischen aus Wasser und spezifisch 25 
leichteren Flussigkeiten, mit einem Abscheiderbe- 
halter, der einen Einlauf und einen Auslauf auf- 
weist, und mit einer von dem zu reinigenden FlQs- 
sigkeitsgemisch zu durchstrdmenden Durchgangs- 
offnung, die mittels eines schwimmergesteuerten 30 
Ventils verschlieBbar ist, wobei der Durchgangsoff- 
nung ein Ventilsitz zugeordnet ist, mit dem ein am 
Schwimmer angeordneter Ventilkorper in Anlage 
bringbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Ventilsitz (13) und/oder der Ventilkorper (15) aus 35 
einem elastisch leicht verformbaren, geschlossen- 
porigen Kunststoffschaum, insbesondere Zellgum- 
mi besteht 

2. Fldssigkeitsabscheider nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Ventilsitz (13) oder der 40 
Ventilkorper (15) aus dem Kunststoffschaum be- 
steht, wahrend das entsprechend andere Bauteil (13 
Oder 15) aus emem demgegenuber im wesentlichen 
starren Material, insbesondere Stahl oder Edel- 
stahl, besteht 45 

3. Flflssigkeitsabscheider nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Ventilkorper (15) 
aus dem Kunststoffschaum besteht und mit dem 
Ventilsitz (13) unter Verformung in Anlage bring- 
bar ist SO 

4. Flussigkeitsabscheider nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Ventil- 
sitz (13) vom Rand der Durchgangsoffnung (12) ge- 
bildet ist 

5. Flussigkeitsabscheider nach einem der Anspru- 55 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Durch- 
gangsdffnung (12) auf der dem Ventilkorper (15) 
zugewandten Seite von einem Vorsprung (16) um- 
geben ist, an dem der Ventilsitz (13) ausgebUdet ist 

6. FlQssigkeitsabscheider nach Anspruch 5, dadurch eo 
gekennzeichnet, daB der Vorsprung (16) an seinem 
dem Ventilkdrper (15) zugewandten Ende spitz zu- 
lauft 

7. Flussigkeitsabscheider nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnete daB die 65 
Durchgangsoffnung (12) auf der dem Ventilkorper 
(15) zugewandten Seite von einem aus dem Kunst- 
stoffschaum bestehenden Ring (17) umgeben ist, an 



dem der Ventilsitz (13) ausgebildet ist 

8. Flussigkeitsabscheider nach einem der Anspru- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Ventil- 
korper (15) sich in Richtung der Durchgangsoff- 
nung (12) verjungt 

9. Flussigkeitsabscheider nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Ventilkorper (15) die 
Form eines Kegels, eines Kegelstumpfes, einer 
Halbkugel oder einer Pyramide aufweist 

10. Flussigkeitsabscheider nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Durch- 
gangsoffnung (12) in einer Platte (11) aus Metall, 
insbesondere Stahl oder Edelstahl, ausgebildet ist 
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